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Ý<À�ËlÏ«É_ÂÃÊÁÞ_ÀlÑ:ÂÃÊÁÈ�ß�¿�ÀÇ3ÑÃ½«ß_Ì_Â°à:Ê�¼¡Ì_Ï3Æ8¼�¿ÁÏ8Ï«ß_Â°½«É_Þ%È�Æ_¿�¼¡ÊÁß_¿�ÀÀ±Þ_Ç3À±ÂlÒ�á�Ð%â6ã�ä å~ä æ�à>À�Þ_ÀlÉ�Ï«¼¡À*½
¼¡Ñ#ÀlÀ�à:ÊÁ¼¡Ì�Àxç_½MË±¼¡¿�Ð�¼¡Ì_Ñ#ÀlÀvè3À±Ñ#¼ÃÊ�ËlÀ±Â�ÏMé)Þ_À±Ç3ÑÃÀ±À*Ï3É�À�¾êÀlÊÁÉ_Ç�½M¼�Þ_Ê�Â~¼i½«É�ËlÀ�ëÃì�í3ìiî�é�Ñ#Ï3Èï¼¡Ì�À�Ï«É_¿ÁÐ
è3À±Ñ#¼¡Àxç�Ï«é)Þ_À±Ç3ÑÃÀ±À�¼ÃÌ_ÑÃÀ±À«ÒTð�É�ß_½«Ñ#¼ÃÊ�ËlÆ�¿ñ½«Ñ±òNâ�ó�ä¦ó�ä¦óôÊÁÂ:½�õ�ö�÷«µ�òÍâ�ó�ä¦ó�ä ø�ÊÁÂ�½�õiù�÷«ú¥·xòÍ½«É_Þ�â�ó�ä øÃä û�Ê�Â�½
¹iüD³�µý¹�þ�÷«·�ÿ�ÂÃÀ±À�� ÊÁÇ3Æ_ÑÃÀ�����Ò>Å�Â�Æ�ÂÃÆÍ½«¿1ò���ó�ä �&Þ_À±É_Ï«¼¡À±Â�¼ÃÌ_À*Ë±Ï3È�ß_¿�À�¼¡À�¾_Ê�ß_½«Ñ#¼ÃÊÁ¼¡ÀvÇ«Ñ¡½«ß_Ì�à:ÊÁ¼ÃÌ
ßÍ½«Ñ~¼¡Â:Ï«éaÂÃÊ
	±À��*½MÉ_Þ�aÒ

Å���÷«þ�õiù@ú����:ÊÁÉ�½�Ç3ÑÃ½«ß_Ì�Ê�ÂT½�ÂÃÆ_¾_Â#À±¼�Ï«éYÀ±Þ_Ç3À±Â�É_Ï�¼�à�Ï�Ï«é6à:Ì_Ê�ËiÌ�ÌÍ½�è3À�½vè«ÀlÑ~¼¡À�ç�ÊÁÉ�Ë±Ï3È��
È�Ï«ÉYòN½«É_Þ�½�¹�þF÷��lö�³v¹K³�þ Ê�Â�½&ÂÃÆ_¾�ÂÃÀ±¼�Ï«é ßÍ½«Ê�Ñ~à:Ê�Â#ÀvÉ_Ï3É���½«Þ��Ã½«Ë±ÀlÉD¼�è«ÀlÑ~¼¡Ê�Ë±ÀlÂ±Ò��°Ì_À�ß_ÑÃÏ«¾_¿�À±È Ï«é
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Â#¼¡½«¾_¿�ÀvÂ#À±¼�ß_Ñ#Ï3¾_¿�À±ÈïÊÁÂ���Î���ÌÍ½MÑÃÞYò�à:Ì�Ê�¿�À¼ÃÌ_ÀvÈ�½¢ç8Ê�È�Æ_È!È�½M¼¡ËiÌ_ÊÁÉ_Ç�ß_Ñ#Ï3¾_¿�À±ÈïÊÁÂ°ß6Ï3¿�Ð@É_Ï3È�Ê �
½«¿�¿�Ð�ÂÃÏ«¿ÁèM½«¾_¿ÁÀ«Ò��°Ì�À � Ñ#Â#¼ôßêÏ3¿�Ð8É�Ï3È�Ê�½«¿�¼ÃÊ�È�À�½M¿�Ç3Ï3Ñ#ÊÁ¼ÃÌ_È ¼ÃÏ � É_Þ'½*È�½¢ç8Ê�È�Æ�È È'½¢¼¡ËiÌ_ÊÁÉ_Ç*Ì_½«Â
¾6À±ÀlÉ ß_ÑÃÏ«ß6Ï3Â#ÀlÞ ¾DÐ"!�Þ_È�Ï3É_Þ_Â$#&%('1Ò)�°Ì�À�½«¿�Ç3Ï«ÑÃÊÁ¼ÃÌ_È À�ç8ß_¿ÁÏ3ÊÁ¼ÃÂ�¼¡Ì�À�Ê�Þ_Àl½�Ï«é�á>ÀlÑ#Ç3À�¼¡ÌÍ½¢¼&½
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S1,1,1= a claw S1,1,2= a chair S1,2,3= a skew star

� Ê�Ç3Æ�ÑÃÀ��tsf! ç�½«È�ß_¿�À±Â�ÏMé�â6ã�ä å{ä æÇ3Ñ¡½Mß_Ì_ÂlÒ

È'½¢¼¡ËiÌ_ÊÁÉ_Çvu ÊÁÉ�½'Ç«Ñ¡½«ß_Ì�Ê�Â�È'½Bç�ÊÁÈ�Æ_È Ê�é�½«É_Þ�Ï3É_¿ÁÐ�Ê�é)¼¡Ì�ÀlÑÃÀ�½«ÑÃÀ*É_Ï�½«Æ�Ç3È�À±ÉD¼¡Ê�É�Ç�ÿ[½«¿Á¼ÃÀlÑ0�
ÉÍ½M¼ÃÊ�É_Çw�>ËiÌ_½«Ê�É_Â°é�Ï3Ñxu #zyU'FÒ

{ À�¼A|ï¾êÀ�½�Ç3Ñ¡½Mß_Ì ½«É_Þ â ½�Â~¼i½«¾�¿�À�Â#À±¼�Ê�É}|&Ò�Ý<À�Ël½«¿�¿+¼¡Ì_À�è«ÀlÑ~¼¡Ê�Ë±ÀlÂ�Ï«é>â~�lö�÷@õiü�½MÉ_Þ
¼¡Ì_À�ÑÃÀ±È'½MÊ�É_ÊÁÉ_Ç'è3À±Ñ#¼ÃÊ�ËlÀ±Â*ÏMé�¼ÃÌ_À&Ç3Ñ¡½«ß�Ì µ ù@ú¥þ�³�Ò&Å]¾_Ê�ßÍ½MÑ#¼¡Ê�¼¡À�Ç3ÑÃ½«ß_Ì�� ��ÿ7� ìB��ìB����à:ÊÁ¼ÃÌ
ßÍ½«Ñ~¼¡Â�� ½MÉ_Þ�� ÊÁÂvË�½«¿Á¿�À±Þ ½«Æ_Ç3È�ÀlÉD¼¡ÊÁÉ_Ç'é�Ï3Ñ�â ÊÁé��&�������&�� ò<��� âôòc� ����ÿY|���� â°ò
½«É_Þ�¤ÿV���<��â����]é�Ï3Ñ°Àl½«ËiÌ%è«ÀlÑ~¼¡À�ç����� Ò��>¿�Àl½«ÑÃ¿�Ð3ò_Ê�é.� ÊÁÂ:½«Æ_Ç3È�ÀlÉD¼¡ÊÁÉ_Ç�é�Ï3Ñ�âôò_¼¡Ì�ÀlÉ
â ÊÁÂ�É_Ï«¼�ÏMé�È�½¢ç8Ê�È�Æ_È Ë�½«Ñ#Þ_Ê�ÉÍ½M¿�ÊÁ¼�Ð«ò)ÂÃÊÁÉ_ËlÀ%â���� ÿ1â������f�"� ÊÁÂ�½�¿ñ½«Ñ#Ç3ÀlÑ�Â#¼i½M¾_¿�À�Â#À±¼lÒ
�°Ì_À�ËlÏ«Énè«ÀlÑ#ÂÃÀ�Ê�Â½M¿�ÂÃÏ�¼ÃÑÃÆ_ÀUs�Ê�é�â ÊÁÂÉ_Ï«¼v½'È'½Bç�ÊÁÈ�Æ_È Â#¼¡½«¾_¿ÁÀ�ÂÃÀ�¼�ò+½«É_Þ â�� ÊÁÂ½�Â~¼i½«¾_¿ÁÀ�ÂÃÀ�¼
à:ÊÁ¼ÃÌ��¦â � �<��� â�� òY¼ÃÌ_ÀlÉ ¼¡Ì�À�Â#Æ_¾_Ç3ÑÃ½«ß_Ì Ï«é�| Ê�É_Þ_Æ�ËlÀlÞ ¾DÐ�¼¡Ì�À�Â#À±¼�ÿFâ�� â � ��� ÿFâ � � âf��ÊÁÂ
½«Æ_Ç3È�ÀlÉD¼ÃÊ�É_Çé�Ï3ÑTâôÒ.�°Ì@Æ�Âlòn¼¡Ì_À:ß_Ñ#Ï3¾_¿�À±È Ï«é � É_Þ�Ê�É_Ç�½vÂ#¼¡½«¾_¿ÁÀ°ÂÃÀ±¼TÏ«é6È�½¢ç8Ê�È�Æ_È Ël½«ÑÃÞ_ÊÁÉÍ½«¿ÁÊÁ¼�Ð
Ê�Â*ß6Ï3¿�Ð@É_Ï3È�Êñ½«¿Á¿ÁÐ�À: nÆ_ÊÁèM½«¿ÁÀlÉD¼�¼ÃÏ�Þ_À�¼¡ÀlË�¼¡ÊÁÉ_Ç�½«Æ_Ç«È�À±Én¼ÃÊ�É_Ç�Ç3Ñ¡½Mß_Ì_ÂlÒ�ð�ÉRÇ3ÀlÉ�ÀlÑ¡½M¿Fòa¼ÃÌ_Ê�Â*Ê�Â�½«É
��Î���Ì_½«ÑÃÞ%ß_ÑÃÏ«¾_¿�À±È�ÒZ¡�ÏKà>À�è3ÀlÑ±ò6Ê�éaé�Ï«Ñ:½&Ë±ÀlÑ~¼i½«ÊÁÉ%Ë±¿ñ½«Â#Â:Ï«é Ç«Ñ¡½«ß_Ì�Âlò_à�À*ÌÍ½�è«À
ÿ1½���½&ËlÏ3È�ß_¿�À�¼¡À¿ÁÊ�Â~¼:Ï«é)½MÆ_Ç3È�ÀlÉD¼¡ÊÁÉ_Ç�Ç3Ñ¡½Mß_Ì_Âlò
ÿ[¾¢��½&ß6Ï3¿�Ð@É_Ï3È�Êñ½«¿N¼¡ÊÁÈ�Àv½M¿�Ç3Ï3Ñ#ÊÁ¼ÃÌ_È]é�Ï3Ñ°Þ_À±¼ÃÀlË�¼¡Ê�É�Ç�Àl½«ËiÌ�½MÆ_Ç3È�ÀlÉD¼¡ÊÁÉ_Ç&Ç3Ñ¡½«ß�Ì%ÊÁÉ�¼¡Ì_À�¿�ÊÁÂ#¼lò

¼¡Ì_À±É�¼ÃÌ_À�È'½¢ç8ÊÁÈ�Æ_È!Â#¼i½M¾_¿�ÀvÂ#À±¼�ß_ÑÃÏ«¾_¿�À±È Ë�½«É%¾êÀvÂÃÏ3¿�è3ÀlÞ�Àg£�ËlÊÁÀlÉD¼¡¿�Ð�à:ÊÁ¼ÃÌ�¼¡Ì_ÊÁÂ:½«ß_ß_Ñ#ÏD½«ËiÌYÒ
�ÍÏ3Ñ>Ê�É_Â~¼i½«É_Ë±À«ò�é�Ï«Ñ>¼¡Ì_ÀvË±¿ñ½«Â#Â°Ï«é�Ël¿�½Kà8�Fé�ÑÃÀ±ÀÇ3Ñ¡½Mß_Ì_Âlò¤ @Æ�ÀlÂ#¼ÃÊ�Ï3É ÿ[½��>ÌÍ½«Â:½�Â#Ê�È�ß_¿�À�½«É_Â#à�ÀlÑ±Ò

ð�É_Þ_À±ÀlÞYò3¾DÐ�Þ_À � É_Ê�¼¡Ê�Ï«ÉYò«½MÆ_Ç3È�ÀlÉD¼¡ÊÁÉ_Ç:Ç3Ñ¡½«ß�Ì_Â ½MÑÃÀ,¾_Ê�ß_½«Ñ#¼ÃÊÁ¼¡ÀMò¢½«É_Þ�À�½«ËiÌ�è«ÀlÑ~¼¡À�ç*ÊÁÉ�½:Ël¿�½Kà8�Fé�ÑÃÀ±À
¾_Ê�ß_½«Ñ#¼ÃÊÁ¼¡À&Ç3ÑÃ½«ß_Ì¤Ë±¿�Àl½«ÑÃ¿�Ð�ÌÍ½«Â*Þ_ÀlÇ3Ñ#ÀlÀ�½¢¼�È�Ï3Â#¼�¼�à�Ï_Ò¥¡�ÀlÉ_Ë±À«ò�À�è3ÀlÑ~Ð¤Ë±Ï3É_É_À±Ë±¼¡À±ÞRËl¿�½Kà8�Fé�ÑÃÀ±À
¾_Ê�ß_½«Ñ#¼ÃÊÁ¼¡ÀvÇ«Ñ¡½«ß_Ì�ÊÁÂ�À±ÊÁ¼ÃÌ_ÀlÑ�½«É�À±è«ÀlÉ�Ë�Ð@Ël¿�À�Ï3Ñ�½&ËiÌÍ½«ÊÁÉYÒ¦��Ð8Ë±¿�À±Â�Ï«éaÀ±è«ÀlÉ�¿ÁÀlÉ_ÇM¼¡Ì%½«É_Þ%ËiÌÍ½«ÊÁÉ_Â
Ï«é°Ï@Þ_Þ¤¿ÁÀlÉ_Ç«¼ÃÌ<Ël½«É_É_Ï«¼�¾6À�½«Æ_Ç«È�À±Én¼ÃÊ�É_Ç�ò ÂÃÊÁÉ_ËlÀ�¼¡Ì_À�Ð ÌÍ½�è3À�Àg @Æ_½«¿>ÉnÆ_È�¾êÀlÑ�Ï«é°è«ÀlÑ#¼ÃÊ�Ë±ÀlÂ�ÊÁÉ
¾6ÏM¼¡Ì<ß_½«Ñ#¼ÃÂlÒv�°ÌnÆ_Âlò À±è3À±Ñ#Ð ËlÏ«É_É_ÀlË�¼¡À±ÞRËl¿ñ½�à8�Fé�ÑÃÀlÀ�½«Æ_Ç«È�À±Én¼ÃÊ�É_Ç�Ç3ÑÃ½«ß_Ì Ê�Â�½�ËiÌÍ½MÊ�É<ÏMéôÀ±è«ÀlÉ
¿�À±É_Ç«¼¡ÌGÒ¥¡�ÏBà�À±è«ÀlÑ±ò � É_Þ_ÊÁÉ_Ç�½«Æ_Ç«È�À±Én¼ÃÊ�É_Ç%ËiÌÍ½«ÊÁÉ_Â�ÊÁÂ*É�Ï«¼�½�¼¡ÑÃÊ�è@Êñ½«¿)¼¡½«ÂQ§NÒ%ð�É¨��©tªt«8òZ¬�ÊÁÉn¼�Ð
ÌÍ½«Â�Ç3ÊÁè«ÀlÉ�½�ß6Ï3¿�Ð@É_Ï3È�Êñ½«¿ ½M¿�Ç3Ï3Ñ#ÊÁ¼ÃÌ_Èï¼¡Ï�Þ_À±¼ÃÀlÑ#È�ÊÁÉ_À�à:Ì�À±¼¡Ì�ÀlÑv½'Ë±¿ñ½�à8��é�Ñ#ÀlÀ�Ç3Ñ¡½Mß_Ì�ËlÏ«Én¼¡½«Ê�É�Â
½«É ½«Æ_Ç«È�À±Én¼ÃÊ�É_Ç�ËiÌÍ½«ÊÁÉ ÿ�¼¡ÌnÆ_Â½«ÉDà>À±ÑÃÊ�É�Çv @Æ�ÀlÂ#¼ÃÊ�Ï3É ÿ�¾¢�Q��¾nÐ�ÑÃÀ±Þ_Æ_Ë±Ê�É_Ç�¼ÃÌ_À�ß_Ñ#Ï3¾_¿�À±È ¼¡Ï'¼ÃÌ_À
Ël¿�½«ÂÃÂ�Ï«é,¿�ÊÁÉ_À�Ç3Ñ¡½«ß�Ì_Âlò6ÊFÒªÀ«Ò:¼¡Ï'¼ÃÌ_À�È�½¢ç8Ê�È�Æ�È È'½¢¼¡ËiÌ_ÊÁÉ_Ç'ß_Ñ#Ï3¾_¿ÁÀlÈ#i®D'FÒ�ð�É���©t©(©�ò6Å�¿�Àg§@Â#ÀlÀ�è
#m�g'6Àxç@¼¡ÀlÉ�Þ_ÀlÞ�¼ÃÌ_À�Ñ#ÀlÂÃÆ�¿Á¼�Ï«éc¬�ÊÁÉn¼�Ð�¼ÃÏ*¼ÃÌ_À�Ë±¿ñ½«Â#Â>Ï«éGËiÌÍ½«ÊÁÑ0��é�Ñ#ÀlÀ�Ç3Ñ¡½Mß_Ì_ÂlÒ¯¡�À�Ì_½«Â�Â#Ì_ÏKà:É�¼¡ÌÍ½¢¼
À±è«ÀlÑ#Ð&Ë±Ï3É_É_À±Ë±¼ÃÀlÞ'ËiÌ_½«Ê�Ñ°��é�ÑÃÀ±À:½«Æ_Ç3È�ÀlÉD¼ÃÊ�É_ÇvÇ3ÑÃ½«ß_Ì&Ê�Â�À±ÊÁ¼ÃÌ_ÀlÑ,½vËiÌÍ½«ÊÁÉ&Ï3Ñ,½«É�½«¿�È�Ï3Â~¼)ËlÏ«È�ß_¿ÁÀ±¼ÃÀ
¾_Ê�ß_½«Ñ#¼ÃÊÁ¼¡À�Ç«Ñ¡½«ß_Ìýÿ[Ê1Ò ÀMÒ�½�Ç3Ñ¡½Mß_Ì ÊÁÉ à:Ì�Ê�ËiÌ<À�è3À±Ñ#Ð è3À±Ñ#¼¡Àxç ÌÍ½«Â*½M¼�È�Ï3Â~¼�Ï3É_À&É_Ï3É���É_ÀlÊÁÇ3Ìn¾6Ï«Ñ
Ê�É�¼ÃÌ_ÀvÏ3ß_ßêÏ3ÂÃÊ�¼¡Àß_½«Ñ#¼B��ò_½MÉ_Þ�ÌÍ½«Â°ß_Ñ#ÏKè3ÀlÉ�¼¡Ì_½M¼°¾êÏ«¼¡Ì�¼�Ð@ßêÀlÂ:Ï«éa½«Æ_Ç3È�ÀlÉD¼ÃÊ�É_Ç�Ç«Ñ¡½«ß_Ì�Â°Ë�½«É�¾êÀ
é�Ï3Æ_É_Þ%Ê�É�ßêÏ3¿ÁÐ@É_Ï«È�Ê�½«¿ê¼ÃÊ�È�ÀÊ�É�ËiÌÍ½MÊ�Ñ0�Fé�ÑÃÀ±ÀvÇ3Ñ¡½«ß�Ì_ÂlÒ
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ð�É ¼¡Ì�À�ß_Ñ#ÀlÂ#ÀlÉD¼�ßÍ½Mß6À±Ñ�à�À�Àxç@¼¡ÀlÉ�Þ�¬�Ê�ÉD¼�Ð�²ªÂ'½«ß�ß_ÑÃÏD½MËiÌ ¼¡Ï ¼¡Ì�À�Ë±¿ñ½«Â#Â�ÏMéÇ3ÑÃ½«ß_Ì_Â�ËlÏ3É��
¼i½«ÊÁÉ_Ê�É�Ç�É_Ï�ÂQ§MÀ±à/Â~¼i½«Ñ±Ò�¬�Ï3Ñ#Àvß_ÑÃÀ±ËlÊ�Â#Àl¿�Ð3ò�à�À�ß_ÑÃÏKè3À¼ÃÌÍ½M¼�½«Æ�Ç3È�À±ÉD¼¡Ê�É�Ç�ËiÌÍ½«ÊÁÉ_Â°Ê�É%â�ó�ä øÃä ûJ�Fé�ÑÃÀ±À
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± Ò�³À±¼ÃÀlÑ#È�ÊÁÉ_À�¼ÃÌ_À�ÂÃÀ�¼&Ï«é:ßÍ½«ÊÁÑÃÂ�ÿVø�ìQÊ¤��Ï«é*ÿ[É�Ï3ÉRÉ_ÀlË±ÀlÂ#Â¡½«Ñ#Ê�¿ÁÐ<Þ_Ê�Â~¼¡ÊÁÉ_Ë±¼B��à:Ì_Ê�¼¡À'è«ÀlÑ#¼ÃÊ�Ë±ÀlÂ
ÂÃÆ�ËiÌ�¼¡Ì_½M¼:¼¡Ì_À±ÑÃÀ�À�ç8Ê�Â~¼¡Â�½«É%ð�Ý�ÅÎ à:ÊÁ¼¡Ì�¼¡À±ÑÃÈ�Ê�É_Êµø�½«É�ÞÊNÄ

y�Òx�>Ï3É_Â~¼¡Ñ#Æ_Ë±¼�¼¡Ì_ÀÜ!�Þ_È�Ï3É_Þb²ªÂ:Ç3Ñ¡½Mß_ÌYÄ
%_Ò°ð�é,¼¡Ì_ÀÔ!�Þ_È�Ï«É_Þb²ªÂÇ3Ñ¡½Mß_Ì�ËlÏ«Én¼¡½«Ê�É�Âv½«É�½«Æ�Ç3È�À±ÉD¼¡Ê�É�Ç'ËiÌÍ½«ÊÁÉ�Ï«é,À±Þ_Ç3ÀlÂ±òY¼¡Ì_À±É�ÊÁ¼�ËlÏ3Ñ#ÑÃÀ>�
ÂÃßêÏ3É_Þ�Â�¼ÃÏ�½«É ½«Æ�Ç3È�À±ÉD¼¡Ê�É�Ç%ËiÌ_½«Ê�É Ê�É�| à:Ê�¼¡Ì ¼¡ÀlÑ#È�ÊÁÉ_Ê�Â ½«É_Þ}ÃaÄ�Ï«¼ÃÌ_ÀlÑ~à:Ê�ÂÃÀMò�¼ÃÌ_ÀlÑ#À
½«Ñ#À�É�Ï�½MÆ_Ç3È�ÀlÉD¼¡ÊÁÉ_Ç&ËiÌÍ½«Ê�É�Â:à:Ê�¼¡Ì�¼¡À±ÑÃÈ�Ê�É_ÊµÂ¤½«É�Þ$Ã�Ò

Å�¿�¿êËlÏ3É�ËlÀlß8¼¡Â°Þ_À � É_ÀlÞ%Ê�É�¼¡Ì_ÊÁÂ>ÂÃÀ±Ë±¼ÃÊ�Ï3É�½«Ñ#ÀÊ�¿Á¿�Æ_Â~¼¡ÑÃ½M¼¡À±Þ'Ê�É¶� Ê�Ç3Æ�ÑÃÀ ± ÒZ�°Ì_ÀvÇ3Ñ¡½Mß_Ìv| Ì_½«Â
Ï3É_À�Ñ#ÀlÇ3Æ_¿�½«Ñ¾_¿�½«ËB§�è«ÀlÑ~¼¡À�çýÿ¥è3À±Ñ#¼¡Àxç)Ë3�½«É_Þ Ï3É_À�ÊÁÑÃÑÃÀ±Ç3Æ_¿�½«Ñ�¾_¿�½«ËB§�è«ÀlÑ~¼¡À�ç ÿ�è3À±Ñ#¼ÃÀ�ç @���Ò��°Ì_À
¾_Ê�ß_½«Ñ#¼ÃÊÁ¼¡À�Ç3Ñ¡½Mß_Ì´�RÿYË3�*Þ�À � É_À±Â�¼¡Ì_À�ß_½«Ñ#¼ÃÊÁ¼¡ÊÁÏ3É<ÏMé��<ÿYË3�*ÊÁÉn¼ÃÏ�¼�à>Ï�É�Ï8Þ_À�Ë±¿ñ½«Â#ÂÃÀ±Â��&ó±ÿ5Ëg���
ØBAÍìDC¢Ù&½«É_Þ¥�*ø¢ÿYË3�8��Ø�É¢ì�EcÙnÒE�°Ì_À�Ë±Ï3ÑÃÑ#ÀlÂÃßêÏ3É_Þ�Ê�É_Ç·!,Þ�È�Ï3É�Þb² Â�Ç3Ñ¡½Mß_Ì�Ê�Â�ÑÃÀ±ß_ÑÃÀ±ÂÃÀ±Én¼ÃÀlÞ�à:ÊÁ¼ÃÌ
¾6Ï«¿�Þ ¿�ÊÁÉ_ÀlÂ�é�Ï«Ñ'¼¡Ì_À ¾_¿�½«ËB§ýÀ±Þ_Ç3À±Â�½MÉ_Þ ÑÃÀlÇ«Æ_¿ñ½«Ñ�¿ÁÊ�É_À±Â'é�Ï3Ñ'¼ÃÌ_À�à:Ì_ÊÁ¼ÃÀ�ÀlÞ_Ç«ÀlÂlÒ��°Ì�ÀlÑÃÀ ½«Ñ#À
é�Ï3Æ_Ñ:ð�Ý�Å�Î,Âgs�ÿ�A��xò ÿ�Eb��ò�ÿFC¤�ô½«É_ÞRÿ5É¢ìG@NìG�D�>ÑÃÀlß�ÑÃÀlÂ#ÀlÉD¼¡À±ÞYòGÑ#ÀlÂ#ß6À±Ë±¼¡Ê�è3À±¿ÁÐ3òê¾DÐ�¼¡Ì_À�à:Ì_Ê�¼¡À�ÀlÞ_Ç3À±Â
Â ø Ëló�ò Â ø ËiøKò�Ëló Ã ø ½«É_ÞËiø Ã ø Ò8�°Ì_À�!�Þ_È�Ï«É_Þb²ªÂ�Ç3ÑÃ½«ß_Ì%ËlÏ3ÉD¼¡½«Ê�É_Â:¼�à�Ï�½«Æ_Ç«È�À±Én¼ÃÊ�É_Ç&ËiÌÍ½MÊ�É_Â�Ï«é
ÀlÞ_Ç«ÀlÂ:s�ÿ5Â,ì Â ó ì Â ø ìlË�ó�ìlËxølì Ã ø ì Ã ó ìQÃ���½«É_Þ ÿVÂ,ì Â ó ì Â ø ìBËiø�ìlË�ó�ì Ã ø ì Ã ó ìQÃ���à:Ì_ÊÁËiÌ Ë±Ï3ÑÃÑ#ÀlÂ#ß6Ï3É�Þ ¼ÃÏ
¼¡Ì_À�½«Æ�Ç3È�À±ÉD¼¡Ê�É�Ç�ËiÌ_½«Ê�É_Â*ÿVÂTì Â�ì�AÍìBËKìBÉ¢ìG@NìG�3ì Ã ìQÃ��ô½«É_Þ<ÿ5Â,ì Â�ì�EêìBËKìDCêì Ã+ìQÃ��>ÊÁÉ|&Ò

H IKJ�Ö�¼vÕÍÁ)ÜlØ�Õ Ö Ø â�×f¿$LÍãÍÁNM"Ü±Ö¯ã�Ø�Ú�Ö ÁPO�¼QM ÁaÖ¯¿�×
Ý<À � Ñ#Â#¼:Â#Ì_ÏKà ¼¡Ì_½M¼�ò8¿�Ê
§MÀé�Ï3ÑôË±¿ñ½�à8��é�Ñ#ÀlÀÇ3ÑÃ½«ß_Ì_Â�ÿ�ÂÃÀ±À$�¾_Â#ÀlÑ~è«½¢¼¡Ê�Ï«É�����ò_Ê�É�Ï«ÑÃÞ_À±Ñô¼¡Ï�Þ_À�¼¡ÀlÑ°�
È�ÊÁÉ_À�à:Ì�À±¼¡Ì�ÀlÑô¼¡Ì�ÀlÑÃÀ�À�ç8Ê�Â~¼:½«É�½«Æ_Ç«È�À±Én¼ÃÊ�É_Ç*ËiÌÍ½«ÊÁÉ�Ê�É�½«É�â�ó�ä øÃä ûJ��é�Ñ#ÀlÀÇ3ÑÃ½«ß_ÌYò8ÊÁ¼�Ê�Â�ÂÃÆ¤£�ËlÊÁÀlÉD¼
¼¡Ï�Þ_À±¼ÃÀlË�¼�½M¿Á¼¡À±ÑÃÉÍ½¢¼¡Ê�É�Ç�ËiÌÍ½«Ê�É�Â:à:Ê�¼¡Ì�¼¡À±ÑÃÈ�Ê�É_ÊµÂ¤½«É�Þ$Ã ½MÉ_Þ�à:ÊÁ¼¡Ì�Ï3Æ�¼:ÂÃÌ�Ï3Ñ#¼�ËiÌ_Ï3Ñ#Þ_ÂlÒ

¸



u

f

a
b c d e v

u g

v

u1 u2 v2 v1 vu

b1 b2

A graph G  

The corresponding Edmond's graph
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The bipartite graph H(b)  

�aÊ�Ç3Æ_Ñ#À ± s,ð�¿�¿ÁÆ_Â#¼ÃÑ¡½M¼ÃÊ�Ï3É'Ï«éZ¬%Ê�ÉD¼�Ð�² Â�½«¿�Ç«Ï3ÑÃÊ�¼¡Ì_È%Ò

R ç�û�û)êTS�ð ��÷«ö�þ�³�·>�ê÷«þ1ú���� õiù�÷«ú���ÿ5Â÷�Ç¢ÐlìQÇYó�ìqÑqÑqÑ±ìQÇNæ)�Ã���ú���÷(�ýâ�ó�ä øÃä û:òôóx·i³i³¶�«·#÷3õÍù
õÃ÷(�@�G¶¢þ:õi¶��ÍþF÷«ú�� ÷'ö�¶�����õiùÍ¶¢·#¸�ö

U èDíbí�1GV Å�Â#ÂÃÆ_È�À�¼¡Ì_½M¼�¼¡Ì�ÀlÑÃÀ�Ê�Â�½¤¿ÁÏ3É_Ç<ËiÌ�Ï3ÑÃÞ ÇÍã Ç@å�à:ÊÁ¼ÃÌ í�� ëW� ± Ò/Ý ÊÁ¼ÃÌ_Ï3Æ�¼'¿�Ï3Â#Â
Ï«é�Ç3À±É_ÀlÑÃ½«¿�Ê�¼�Ð3òôà�À�Ë�½«É ½MÂÃÂÃÆ�È�À�¼ÃÌÍ½M¼�íÄ� ë�Ê�Â�È'½Bç�ÊÁÈ�Æ_È%Ò�{+À�¼'X ¾6À%¼¡Ì_À�Â#È'½M¿�¿�À±Â#¼�Ê�É��
Þ_À�ç ½«É_ÞKY�¼¡Ì�À�¿ñ½«Ñ#Ç3ÀlÂ~¼�Ï3É�À�ÂÃÆ_ËiÌ ¼ÃÌÍ½M¼¶ÇÍã Ç6Z � ��ÿY|��'½«É�ÞÕÇ@å>Ç\[�� ��ÿY|��%Ò Ò,À±Ñ#¼ÃÊ�ËlÀ±Â
Ç6ZQÚÍó�ìQÇ6ZlìQÇÍã�ìQÇ@åBìQÇ\[xìQÇ\[7Ý6óiìQÇÍãmÝ6ó>Ê�É_Þ_Æ�ËlÀ�½�ÂQ§«À�à Â#¼¡½«Ñ°Ê�É$|&òN½&Ë±Ï3ÉD¼¡ÑÃ½«Þ_Ê�Ë�¼¡ÊÁÏ3ÉYÒ

�°Ì�À�ßÍ½«Ñ~¼¡Ê�¼¡Ê�Ï«É ÏMéA�¤ÿ Â���½«É_ÞÕ�¤ÿ Ãb��Ê�ÉD¼¡Ï ¼�à>ÏRÉ�Ï8Þ_À%Ël¿�½«ÂÃÂ#ÀlÂ�Ê�Â�Þ_Ï3É_À�½«Â'ÊÁÉ¨¬�ÊÁÉD¼�Ðµ²ªÂ
½«¿�Ç«Ï3ÑÃÊ�¼¡Ì_È%Òx¡�ÏKà>À�è3À±ÑlòY¼¡Ì�Ê�Â�ß_½«Ñ#¼ÃÊÁ¼¡ÊÁÏ3É%ÌÍ½«Â�¼ÃÏ'¾êÀ�È�Ï@Þ_Ê � ÀlÞ%é�Ï3Ñ½�ÑÃÀlÇ«Æ_¿ñ½«Ñ�¾_¿ñ½MËB§�è«ÀlÑ~¼¡À�çÍËKÒ
ð�É_Þ_À±ÀlÞYò3É�Ï«¼¡ÊÁËlÀ�¼¡ÌÍ½¢¼ ¼¡Ì_ÀTÇ3Ñ¡½Mß_ÌÔ�¤ÿYË3�YÞ_À � É�ÀlÞ�¾DÐ�¬�ÊÁÉD¼�Ð�Ê�Â É_Ï«¼�É_À±ËlÀ±ÂÃÂ¡½MÑÃÊ�¿�Ð�¾_Ê�ß_½«Ñ#¼ÃÊÁ¼¡Àaà:Ì_ÀlÉ
ËlÏ3É�ÂÃÊ�Þ�ÀlÑÃÊÁÉ_Ç%â�ó�ä øÃä ûQ��é�Ñ#ÀlÀ�Ç«Ñ¡½«ß_Ì�ÂlÒ��ÍÏ3Ñ�À�ç�½«È�ß_¿�ÀMò+½«ÂÃÂ#Æ_È�À�¼¡ÌÍ½M¼�Ë*ÌÍ½«Â¼ÃÌ_ÑÃÀ±À�ßÍ½«ÊÁÑ#à:Ê�Â#À�É_Ï3É��
ÂÃÊÁÈ�ÊÁ¿ñ½«ÑTÉ_Ï3É���½«Þ��Ã½«Ë±ÀlÉD¼:É_À±Ê�Ç3Ìn¾êÏ3Æ_ÑÃÂ±ÒZ�°Ì_ÀlÉ�¼¡Ì�ÀlÂÃÀv¼ÃÌ_ÑÃÀ±Àè3ÀlÑ~¼¡ÊÁËlÀlÂ�½«Ñ#ÀßÍ½«ÊÁÑ#à:ÊÁÂÃÀv½«ÞD�Ã½«ËlÀ±Én¼:ÊÁÉ
�RÿYË3�ôà:Ì_Ê�ËiÌ�È�Àl½«É_Â:¼¡ÌÍ½M¼��Rÿ5Ëg�°Ê�Â:É_ÏM¼�¾_ÊÁßÍ½«Ñ~¼¡ÊÁ¼ÃÀ«ÒTÝ<À*ß_ÑÃÏ3ßêÏ3Â#À�¼ÃÏ'È�Ï8Þ_Ê�é¥Ð'¼ÃÌ_À�Þ_À � É_Ê�¼¡Ê�Ï«É
Ï«éc�Rÿ5Ëg�T¾nÐ�Ê�È�ßêÏ3ÂÃÊÁÉ_Ç�½MÉ�½«Þ_Þ_Ê�¼¡ÊÁÏ3ÉÍ½«¿NËlÏ«É_Þ_ÊÁ¼ÃÊ�Ï3É�é�Ï3ÑTËlÑÃÀl½M¼¡ÊÁÉ_Ç�½«É'ÀlÞ_Ç3À�Ê�Év�Rÿ5Ë3��Ò)Ý À�ÂÃÌ�ÏBà
¼¡ÌÍ½¢¼°à:Ì_ÀlÉ%¼�à>Ï�è3À±Ñ#¼ÃÊ�ËlÀ±Â�½MÑÃÀvÉ_Ï«¼:¿ÁÊ�É\§MÀlÞ�¾DÐ�½«É�ÀlÞ�Ç3À�Ê�ÉÄ�Rÿ5Ëg�xò�¼¡Ì�À±Ð�Ël½«É_É_Ï«¼:Ï@ËlË±Æ_Ñ:Ê�É�¼ÃÌ_À
Â¡½«È�À�½«Æ_Ç3È�ÀlÉD¼ÃÊ�É_Ç�ËiÌÍ½MÊ�ÉYÒ�Ý À � ÑÃÂ#¼�ß_Ñ#ÏKè3À�ÂÃÏ3È�À�Æ_ÂÃÀ�é�Æ_¿ ¿�À±È�È�½«Â±Ò
R ç�û�û)ê^]_� ³�þE| ��³�÷(�<â�ó�ä øÃä û:òôóx·i³i³��«·#÷3õÍù;
�÷(�ê¸�ö�³�þa`�ÿ5Â�� Ç¢Ð�ìJÇYó�ìqÑqÑqÑ±ìQÇNæ¶� Ã��¶��³�÷(�
÷«ö�þ{³�·>�ê÷«þ[ú���� õiù�÷«ú���ú���|·öb�YùÍ³3� ³	�«³�·�´T�«³�·�þ�³�� ú��Õ| ù�÷¢¹�÷«þ��'¶K¹�þ�þ[µ>¶õ�÷«ú¥·xµ�ú�¹K³�G¶��@ò
÷D¸�±÷@õi³3�Íþf�G³�ú �¢ù¤��¶�Î8·¡¹�¶��'`�ö

U èDíbí�1GV { À±¼xÊ'¾êÀ�½&è«ÀlÑ~¼¡À�ç%Ì_½Kè@ÊÁÉ_Ç'½¢¼:¿�À�½MÂ#¼:¼¡Ì_Ñ#ÀlÀ�É_Ï3É��{½«Þ��Ã½MËlÀlÉD¼�É_À±Ê�Ç3Ìn¾êÏ3Æ_ÑÃÂEÇ6ZKò\Ç\[°½MÉ_Þ
Ç6c)Ï3Éd`�òÍà:Ê�¼¡ÌeX�ÛfY�Û:gxÒ,Ý<ÀA§nÉ_ÏKà/é�ÑÃÏ3È { ÀlÈ�È'½�y�¼¡ÌÍ½M¼�` ÌÍ½«Â:É_Ï�¿�Ï«É_Ç&ËiÌ_Ï3ÑÃÞGòNà:Ì�Ê�ËiÌ
È�Àl½«É_Â ¼ÃÌÍ½M¼ZÊ�ÊÁÂ É_Ï«¼h`�ÒaÝ ÀôËl½«É&½«ÂÃÂ#Æ_È�Àô¼¡ÌÍ½M¼PX�ÊÁÂ È�Ê�É_ÊÁÈ�Æ_È/½«É�Þ�gaÊÁÂ È�½¢ç8Ê�È�Æ�È�Òc¡�À±É_ËlÀMò
è3À±Ñ#¼¡ÊÁËlÀ±Â�Ç6ZQÚ@øKìQÇ6ZQÚÍóiìQÇ6Z�ìlÊNìQÇ6c�ìQÇ6c Ý6ó�ìQÇ\[Tÿ[Ê�é\Ç6ZQÇ6ZQÚ@øji�Í�'ÿY|��Q��Ï«ÑcÇ6ZQÚ@ûlìQÇ6ZQÚ@øKìQÇ6ZlìlÊNìQÇ6c�ìQÇ6c Ý6ó�ìQÇ\[
ÿ[Ê�é.Ç6ZJÇ6ZQÚ@ør�À��ÿY|��Q�ôÊÁÉ_Þ_Æ_Ë±À*½�ÂJ§«À±à Â~¼i½«Ñ°ÊÁÉ$|�òN½�ËlÏ«Én¼ÃÑ¡½«Þ�Ê�Ë±¼ÃÊ�Ï3ÉGÒ
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R ç�û�û)êTlm� ³�þr| ��³�÷(�Râ�ó�ä øÃä û�òôóx·¡³i³��«·Ã÷3õÍù;
�ö�³�þn`�ÿ5Â~� Ç¢Ð�ìQÇYó�ìqÑ:ÑqÑlìQÇNæ¥� Ã����³%÷(� ÷«ö ò
þ{³�·>�ê÷«þ[ú���� õiù�÷«ú��¤ú��}|j
v÷(�ê¸�ö�³�þfÇÍãÜ��³'÷(�Í´À�lö�÷@õiü%·¡³7�(Î@ö�÷«·o�«³�·�þ�³��<¶��p`�öeqVó�ÇÍã�ù�÷¢¹�þ�ù@·¡³i³
õ�÷«ú¥·xµ�ú�¹K³A�G¶��@òF¹�ú���ú¥ö�÷«·��G³�ú �¢ù¤��¶�Î8·¡¹�ør
OÊ ÷(�ê¸��!µ�ú¥þ¥ùÈÉ«ÿVø��Z� É«ÿ�ÇÍã
ÚÍóQ��÷(�ê¸ÔÉMÿ5Ê��Z�ñÉMÿVÇÍã Ý6óQ��

þ�ùÍ³3�Ä|"õi¶��ÍþF÷«ú���¹*÷(� ¶l¸D¸·�@Î��¹��³�·�¶°ó�³Ã¸��@³i¹*÷(�'¶�����ø¢Ê.
Oø¢�ï÷(�ê¸ÔÊw��ö

U èDíbí�1GV ÿ7�ô½«Â#À��D��Å�Â#ÂÃÆ_È�À�¼ÃÌÍ½M¼¶ø+ìlÊ ½MÉ_ÞÕ� ½«ÑÃÀ�ßÍ½«ÊÁÑ#à:Ê�Â#À�É�Ï3É��{½MÞ��Ã½«ËlÀ±ÉD¼�Ò Ý<À§@É�ÏBà
é�ÑÃÏ3È { ÀlÈ�È'½n%ý¼¡Ì_½M¼À� Ë�½«É_É�Ï«¼�ÌÍ½�è«À ½ýÉ_ÀlÊÁÇ3¾_Ì_Ï«Æ_Ñ�¾êÏ«¼¡Ì Ï3É!ÿVÇ¢ÐKìqÑ:ÑqÑ±ìJÇÍã
Ú@ø3��½«É�Þ/Ï3É
ÿVÇÍãmÝ_øKì:ÑqÑqÑlìJÇNæ���ÒRÝ À�Ë�½«Éý½«ÂÃÂ#Æ_È�À�¼ÃÌÍ½M¼¹� ÌÍ½«Â&É_Ï É_ÀlÊÁÇ3Ìn¾6Ï«Æ_Ñ&Ï3É ÿ�Ç¢Ð�ìqÑqÑ:ÑlìQÇÍã
Ú@ø3�xòTà:Ì�Ê�ËiÌ
È�Àl½«É_Â¼ÃÌÍ½M¼è«ÀlÑ#¼ÃÊ�Ë±ÀlÂkÇÍã
Ú@ûKìQÇÍãÖÚ@ø�ìlø+ìQÇÍã�ìQÊêìJÇÍãmÝ_ø�ìl� ÿ[ÊÁéfø@ÇÍã
Ú@ûdi�´��ÿ5|Ô�J��Ï3Ñ�ÇÍã
ÚtsBìJÇÍã
Ú@ûKìlø+òµÇÍã�ò
ÊNò\ÇÍãmÝ_øKìl�¯ÿ�ÊÁécø@ÇÍã
Ú@ûr�}�'ÿY|��Q�>ÊÁÉ_Þ_Æ_Ë±À*½�ÂJ§«À±à Â~¼i½«Ñ°ÊÁÉ$|�òN½�ËlÏ«Én¼ÃÑ¡½«Þ�Ê�Ë±¼ÃÊ�Ï3ÉGÒ
ÿ7�ô½«Â#À ± �:Å�ÂÃÂ#Æ_È�À�¼¡ÌÍ½¢¼kø¢Êui� ��ÿ5|Ô�xòµø¢� � ��ÿY|���½MÉ_ÞÀÊw� ���'ÿY|���Ò»8Ê�É_Ë±ÀÔ� Ê�Â�É_ÀlÊ�¼¡Ì_À±Ñ
ÂÃÊÁÈ�ÊÁ¿ñ½«ÑT¼¡Ï¹ø�òÍÉ�Ï3Ñ°¼¡Ï¹Êêò_à�ÀÔ§nÉ_ÏKà ¼ÃÌÍ½M¼:¼¡Ì�À*Â#ÀlËlÏ«É_Þ�¾_¿�½«ËB§�É_À±Ê�Ç3Ìn¾êÏ3Æ_Ñ �/Ï«é¯� ÊÁÂ°Þ_ÊÖÌ6ÀlÑ#ÀlÉD¼
é�ÑÃÏ3È�ÇÍãÖÚ@ø�½«É_Þ�ÇÍãmÝ_øKÒ�Å�Ë±ËlÏ3Ñ#Þ_Ê�É_Ç%¼¡Ï¥{+À±È�È�½v%_òaà�À·§nÉ_ÏKà]¼ÃÌÍ½M¼ � ÊÁÂ�É�Ï«¼�Ï«É ¼¡Ì�À'ËiÌÍ½«ÊÁÉ
ÿ5Â}� Ç¢ÐKìQÇYó�ìqÑqÑ:Ñ±ìQÇÍãÖÚ@øKìlø+ìQÇÍãFìQÊêìJÇÍãmÝ_ø�ìqÑqÑ:ÑlìQÇNær��Ã��xÒ¯{ À±¼,X�¾êÀ>¼¡Ì_À>ÂÃÈ�½«¿�¿ÁÀlÂ#¼�ÊÁÉ_Þ_À�ç�½«É_Þ�Y>¼ÃÌ_À
¿ñ½«Ñ#Ç3ÀlÂ~¼)Ï3É�À>ÂÃÆ�ËiÌ&¼ÃÌÍ½M¼�� ÊÁÂ)½«Þ��Ã½MËlÀlÉD¼)¼ÃÏ�Ç6Z�½MÉ_Þ�Ç\[�ÒcÒ,ÀlÑ~¼¡Ê�Ë±ÀlÂ�Ç6ZJÚ@ø�ìQÇ6ZQÚÍóxìJÇ6Z�ìl�*ìQÇ\[iìQÇ\[7Ý6ó�ì �
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