
$OJRULWKPHV�GH�SOXV�FRXUWV�FKHPLQV�
 
 
Dans tous les algorithmes décrits ci-dessous, n représente le nombre de sommets et m le nombre d’arcs du graphe 
considéré. On a donc n= V  et m= A . 

On notera N+(x) l’ensemble des successeurs immédiats de x et N-(x) l’ensemble de ses prédécesseurs immédiats. De 
plus, on notera dG

+(x) le nombre de sommets dans N+(x), et dG
-(x) le nombre de sommets dans N-(x). 
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$OJRULWKPH�GH�'LMNVWUD�
Hypothèse : tous les arcs ont des longueurs non négatives 

(1) S  :={2,…,n}; π(1) :=0; pour tout x���IDLUH�



∞

∈=π
+

sinon
)1(Nxsid:)x( x1  

(2) Déterminer x tel que π(x)�π(y) pour tout y dans S  et poser S := S -{x} 
 Si S =∅ alors STOP 
(3) Pour tout y dans S ∩N+(x) faire π(y):=min{π(y),π(x)+dxy} et retourner à (2) 

 
&RPSOH[LWp :  O(n2)   

(des structures de données adaptées permettent d’obtenir une complexité O(m +n log(n))  
5HPDUTXH�:� Pour retrouver les plus courts chemins, il suffit de mémoriser le prédécesseur x de y à chaque fois que 

π(y) est modifié. 
 
 
 

$OJRULWKPH�GH�'LMNVWUD�DGDSWp�GDQV�OH�FDV�R��WRXWHV�OHV�ORQJXHXUV�VRQW�XQLWDLUHV�
(1) S := ∅; π(1) :=0; pour tout x���IDLUH� ∞=π :)x( ;  k :=0; 
(2) Déterminer Sk={x tel que  tel que π(x)=k}; S:=S∪Sk  
 Si S=V STOP  
(3) k :=k+1; pour tout arc (x,y) tel que x∈S et y∉S poser π(y) :=k; retourner à (2) 

�
&RPSOH[LWp :  O(m)   

 
 
 

$OJRULWKPH�GH�0RRUH�
Hypothèse : les longueurs peuvent être négatives, mais il n’existe pas de circuit de longueur négative 

(1) S  :={2,…,n}; π(1) :=0; pour tout x���IDLUH�


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∞

∈=π
+

sinon
)1(Nxsid:)x( x1  

(2) Déterminer x tel que π(x)�π(y) pour tout y dans S  et poser S := S -{x}; 
  
(3) Pour tout y dans N+(x) faire  

π∗:=min{π(y),π(x)+dxy}  
si π∗<π(y) alors poser π(y):=π∗ et rajouter y dans S  s’il ne s’y trouve pas déjà. 

 Si S =∅ alors STOP sinon aller à (2) 
�
5HPDUTXH : l’algorithme n’est pas très efficace, mais est une extension naturelle de l’algorithme de Dijkstra au cas où 

des longueurs peuvent être négatives. 
 



$OJRULWKPH�GH�%HOOPDQ�
Hypothèse :  aucune (c’ est-à-dire que les longueurs peuvent être négatives, et il peut y avoir des circuits de longueur 

négative) 
 

(1) π0(1):=0; π0(x):=∞ pour tout x����N� �� 
(2) πk(1):=0; πk(x):=min{πk−1(x),

)x(Ny
min

−∈
{ πk−1(y)+dyx}} 

(3) Si πk(x)=πk-1(x) pour tout x alors STOP 
Si k�n-1 poser k :=k+1 et aller à (2) 
Si k=n STOP : il existe un circuit de longueur négative 
 

&RPSOH[LWp :  O(mn)   
 
 

$OJRULWKPH�GH�)RUG�
+\SRWKqVH : aucune sur les longueurs des arcs (c’ est-à-dire que les longueurs peuvent être négatives)    

Par contre,  on sait qu’ il n’ existe pas de circuits de longueur négative 
 

(1) π(1):=0; π(x):=∞ pour tout x���� 
(2) Pour x=2 à n faire π(x):=min{π(x),

)x(Ny
min

−∈
{π(y)+dyx}} 

(3) Si π(x) a été modifié pour au moins un sommet x, alors retourner à (2), sinon STOP. 
 

5HPDUTXH : On a de la flexibilité sur la numérotation des sommets considérée à l’ étape 2. 
 
 
 
$OJRULWKPH�GDQV�OH�FDV�R��RQ�VDLW�TXH�OH�JUDSKH�Q¶D�SDV�GH�FLUFXLW�
+\SRWKqVH :  aucune sur les longueurs des arcs (c’ est-à-dire que les longueurs peuvent être négatives). 

Par contre on sait que le graphe n’ a pas de circuit. 
�

(a)� &DOFXO�GX�UDQJ�GHV�VRPPHWV�
(a.1) Pour tout x poser d(x) := dG

-(x); k :=1; S :=∅ 
(a.2) Soit Rk l’ ensemble des sommets x∉S tel que d(x)=0. Poser S :=S∪Rk.  

Pour tout x dans Rk et pour tout y∈N+(x) faire d(y) :=d(y)-1; 
(a.3) Si S=V alors poser rangmax :=k et STOP; sinon poser k :=k+1 et retourner à (a.2) 

(b) π(1):=0;  
Pour k=2 à rangmax faire 

 Pour tout x dans Rk faire π(x):=
)x(Ny

min
−∈

{π(y)+dyx} 

 
&RPSOH[LWp :  O(m)   
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$OJRULWKPH�GH�)OR\G�
+\SRWKqVH : aucune (c’ est-à-dire que les longueurs peuvent être négatives, et il peut y avoir des circuits de longueur 

négative) 

(1) Pour tout i et j tel que 1�L�M�n faire 



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(2) Pour k allant de 1 à n faire 
   Pour tout i allant de 1 à n faire 
    Pour tout j allant de 1 à n faire Lij :=min{Lij,Lik+Lkj} 
    Si Lii<0 alors il existe un circuit de longueur négative. STOP 

�
&RPSOH[LWp :  O(n3)   


